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Kavram: Teknoloji Dongiisii
ileri Diizey: 11-14 yas, Ustiin yetenekliler

OGRETMEN KILAVUZU
Glinebakan Modeli ile Akilli Giines Takip Sistemi

Disiinme Becerileri - Tasarim

Kilavuzun amaci
Bu stirtim, 6zglin ders planindaki hedefleri, malzemeleri, problem durumunu, uygulama adimlarini, teknik mantigi ve
degerlendirme 6lcltlerini koruyarak 6gretmenin sinifta hizlica takip edebilecegi bir yapida diizenlenmistir.

Ornek 1 - Eneriji sistemi ve elektronik diizenek Ornek 2 - Ogrenci uygulama siireci
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Bu gérselde giines paneli, elektronik baglantilar ve kontrol
birimleri bir arada gériilmektedir. Bu gérsel, 63rencilerin bilgisayar, Arduino ve baglanti
kablolari ile prototip lizerinde ¢alismasini géstermektedir.
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1. Bir Bakista Etkinlik

Ogretmenin derse baslamadan énce bilmesi gereken temel cerceve

Ders / Alan Fen Bilimleri - Dlslinme Becerileri ve Tasarim

Siire 2 hafta - toplam 4 ders saati

Hedef grup 11-14 yas Ustiin yetenekli 6grenciler / BILSEM ortaokul
grubu

Etkinlik Gilinebakan Modeli ile Akilli Glines Takip Sistemi

Calisma bicimi Tercihen 3-4 kisilik takimlar

Etkinligin temel amaci

Ogrencilerin ayciceginin giinese yénelme davranisindan (heliotropizm) ilham alarak, 1s1g1 algilayan ve giines panelini 1sik
yoniine otomatik ceviren bir sistem tasarlamasi; bu siirecte yenilenebilir enerji, algoritmik diistinme, miihendislik
tasarimi ve matematiksel iliskilendirme becerilerini birlikte kullanmasidir.

Hedeflenen 6grenmeler

Fen Bilimleri Yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda bilgi toplar, cevresel

etkilerini sorgular ve strdurilebilir enerji ¢dztimi gelistirir.
(FEN.BYF.6.1-6.3)

Teknoloji LDR sensorlerini girdi, servo motor hareketini cikti olarak
distnir; mBlock'ta Eger-Degilse kosullariyla algoritma kurar ve
hatalari ayiklar. (BTY.5.6.1, BTY.5.6.4, BTY.5.6.2)

Miihendislik Servo motor, panel ve sensorleri mevcut bina maketine entegre
ederek isleyen bir glines takip mekanizmasi kurar.

Matematik 0-1023 arasi sensor degerlerini karsilastirir; > ve < iliskilerini
kullanir; servo hareketini 0-180 derece aci araligiyla
iliskilendirir.

Sosyal beceriler Prototipi sorunlar karsisinda revize eder; takim rollerini Gstlenir,

sorumluluk paylasir ve demokratik karar verir.
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2. Malzemeler ve Takim Rolleri

Takimlar icin malzemeleri énceden setleyin; rolleri baslangicta netlestirin.

Her takim icin elektronik / donanim

e Arduino Uno R3 ve USB kablosu

e 2 LDR (foto direnc) sensori. Ciplak LDR kullaniliyorsa her sensor icin 10K Ohm direncg gerekir.

¢ 1 servo motor: SG90; daha giiclii bir alternatif olarak MG996R kullanilabilir.

e Orta boy breadboard

e 15-20 jumper kablo (Erkek-Erkek ve Disi-Erkek karisik; LDR'ler catiya uzanacag! icin uzun kablo tercih edilir.)

Yapisal / tasarim malzemeleri

e Ogrencilerin daha 6nce tasarladigi ev/bina maketleri ve mini solar paneller
e Abeslang (dondurma cubugu) veya kalin mukavva: servo kolunu uzatmak ve paneli sabitlemek icin
e Sicak silikon tabancasi, cift tarafli kdpuk bant ve maket bicagi

Test / 6lciim / yazilim

e Glcla el feneri veya masa lambasi: glinesin dogudan batiya hareketini simiile etmek icin
o iletki: servo motorun 0-180 derece dénds sinirlarini gériintr hale getirmek icin
e internet baglantil bilgisayar ve Arduino Uno uzantisi eklenmis mBlock 5 (veya mBlock 3)

Takim rolleri

Yazilim / loT Miihendisi mBlock algoritmasini kurar; LDR degerlerini okur ve motorun
yonunu belirleyen Eger-Degilse kosullarini yazar.

Mekatronik / Donanim Uzmani Arduino, breadboard, LDR ve servo baglantilarini kurar; pinleri
ve direng baglantilarini kontrol eder.

Biyomimetik Mimar / Endiistriyel Tasarimci Paneli ve sensorleri servo mekanizmasina baglar; sistemin cati
tizerinde dengeli ve 180 derece rahat hareket edebilmesini
saglar.

Ogretmen icin hazirlik notu

Malzemeleri sinif mevcuduna gore takim setleri halinde hazirlayin. Cift tarafli kopik bant, servo motoru catiya sabitlerken
titresimi azaltmaya yardimci olan 6nerilen secenektir.
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3. Problem Durumu ve Sinirlamalar

Ogrenciye verilecek gorev acik, gercek yasamla baglantili ve élciilebilir olmalidir.

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

Sabit glines panelleri glin boyunca glinesi ayni verimle alamaz. Aycicekleri ise glinese yonelerek isig1 daha iyi kullanir.
Daha 6nce tasarladiginiz sabit panelli ev maketini; 1sik sensérleri, motor ve mBlock kodlamasi kullanarak, aycicegi gibi 118
otomatik takip eden akilli bir cati sistemine nasil donistirebilirsiniz?

Tasarim sirasinda degistirilmeyecek 4 kural

1. Donanim

2. Yazilim

3. Mekanik / estetik

4. Test

4. Ders Akisi - 1. Boliim

1. ilgi cekme ve gérevi tanitma

2. Bilgi edinme

3. Fikir gelistirme

En az 2 LDR sensori ve hareket icin yalnizca 1 servo motor
kullanilacak.

Otonom takip algoritmasi mBlock (izerinden hazirlanacak.

Hareketli mekanizma mevcut maket evin gérinimdni
tamamen bozmamali; cati tasima ve denge acisindan uygun
olmal.

El feneri dogudan batiya hareket ettirildiginde panel i1sig1 dogru
algilayip plriizsiz bicimde takip etmeli.

Sabit glines panelli ev ile glinese doniik aycicegi gorsellerini
karsilastirin. Kisa bir aycicegi heliotropizm videosu izletin.
Ardindan BTHP'yi, malzemeleri, sinirlamalari ve takim rollerini
aciklayn.

EK-1'i dagrtin. Ogrenciler servo motorun 0-180 derece
hareketini ve LDR'nin isik altinda verdigi 0-1023 arasi analog
degerin nasil degistigini arastirir. Bu asamada dogrudan cevabi
vermeyin.

Fikir Cemberi uygulayin: herkes sirayla 1 dakika konusur; s6z
kesilmez ve elestiri yerine 'Evet ve..." yaklasimi kullanilir.
Takimlar LDR'lerin yerlesimini, aradaki golge engelini ve cati
izerindeki mekanizmayi eskizler.
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5. Ders Akisi - 2. Boliim ve Teknik Rehber

Bu sayfa uygulama sirasinda 6gretmenin hizli basvuru sayfasidir.

4. Uriin gelistirme

5. Test etme

6. Paylasma ve yansitma

Ogretmenin bilmesi gereken teknik mantik

Takimlar rollere ayrilir. Mimar maket catisini hazirlar; donanim
uzmani devreyi kurar; yazilimci mBlock kodunu gelistirir.
Ogretmen gerektiginde analog veri ve tolerans mantigini
aciklar.

Sinifin karanlik bir bélimiinde Giines Test istasyonu kurun. El
fenerini dogudan batiya hareket ettirin ve panelin 1518
sarsintisiz takip edip etmedigini gbzlemleyin. Hata varsa
o6grencileri debugging yapmaya yonlendirin.

Her takim @riini 'Gelecegin Enerji Bakanligl' jlrisine sunar;
sistemin calisma mantigini ve sorunlari nasil ¢c6zdgind aciklar.
Son olarak EK-2 ile Giriin, slire¢ ve takim calismasi
degerlendirilir.

e Arduino analog pinleri (AO, A1), LDR'lerden gelen isik verisini 0-1023 arasinda sayisal degere donustdr(r.
e Servo motor 0-180 derece arasinda hareket eder. Ornek baslangic konumu 90 derecedir.
o iki sensoriin degeri hicbir zaman tamamen ayni olmayabilir. Bu nedenle kodda +50'lik tolerans kullanilir; béylece motor

kliclik farklarda stirekli titremez.

Ornek mBlock mantigi

Baslangic: acl = 90; servo pin 9'u bu aclya getir; 2 saniye bekle.
Sirekli tekrarla: sol LDR = AQ, sag LDR = A1.

Eger sol LDR > sag LDR + 50 ve acl < 180 ise: acl = a¢l + 2.
Degilse eger sag LDR > sol LDR + 50 ve ac1 > O ise: acl = acl - 2.

AL e

mBlock Kodlama Adimlari - Gérsel Akis

solldr # i ©O analog oku pin (A) o yap

sag ldr ¥ i ©O analog oku pin (A) ° yap
eger solldr > sagldr + @ ve
acdy i ad + ° yap

A servo pin o ag  aci
degilse

eger sagldr > sollir + @) ve @< ad
aciv i ad -oylp

OO servo pin o agl  aci

Servo pin 9'u yeni aclya getir; 0,05 saniye bekle ve déngliyl sirdr.

Sekil. LDR sensor verilerine gore servo motorun yéniinii belirleyen mBlock kodlama akisi.

DigiFlux Ogretmen Kilavuzu | Tema 1 - Teknoloji Dongiisii | 5



ileri diizey farklilastirma

Sistem karardiginda (iki LDR degeri de 100'tn altina diistuigiinde) servo motorun ertesi gun icin 90 derece baslangic
konumuna dénmesini saglayacak ek kosulu 6grencilerin tasarlamasini isteyin.

EK-1. Ogrenci Faaliyet Raporu

Takimin arastirma, tasarim, kodlama ve hata ayiklama siirecini kaydetmesi icin.

Takim Adi: Tarih: ____/____ /20

Takim Uyeleri ve Roller

Yazilim / loT Mihendisi:
Mekatronik / Donanim Uzmani:
Biyomimetik Mimar:

1. KESFET VE ARASTIR

¢ LDR sensoriine el feneri tuttugunuzda mBlock'ta okunan 0-1023 arasi deger nasil degisiyor?

o Aycicegi glinesi nasil takip eder? Bu dogal davranisi tasariminiza nasil uyarlayabilirsiniz?

2. MUHENDISLIK VE TASARIM

o iki LDR sensoriinii panelin neresine yerlestireceksiniz? Aralarina golge olusturacak kiiclik bir engel koymanizin nedeni nedir?

e Servo motoru catiya nasil ve nereye sabitleyeceksiniz? Asagidaki alana basit bir eskiz cizin.

3. ALGORITMA VE KODLAMA

o EGER (Sol Sensér > Sag Sensér + 50) ISE motoru yoniine dondiir.

o DEGILSE EGER (Sag Sensér > Sol Sensér + 50) ISE motoru yoniine dondiir.

e Koda +50 tolerans eklemenin amaci nedir? Eklenmezse motor nasil davranabilir?

4. TEST VE HATA AYIKLAMA

o El feneri testinde sistem nasil calisti? Motor titredi, takildi veya yanlis yone déndiiyse sorunu nasil ¢6zdiin(iz?
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EK-2. STEAM Biitiinlesik Degerlendirme Rubrigi

Her olciit 1-3 puan lizerinden degerlendirilir.

Miihendislik ve biyomimetik
tasarim

Teknoloji ve yazilim (mBlock)
Bilimsel sorgulama ve yenilenebilir
enerji

Sorun ¢6zme ve yilmazhk

Takim dinamigi ve is birligi

Toplam puan:

1 Puan
Gelistirilmeli

Servo/panel sabit degil; denge
bozuluyor.

2 Puan
Yeterli

Sistem kurulmus ancak kablo/sensor
yerlesimi verimi dustriyor.

LDR verileri okunmuyor veya kosullar ' Veriler okunuyor ancak

calismiyor.

Glinesi takip eden panelin enerji
verimliligi amaci agiklanamiyor.

Sistem calismayinca stireg birakiliyor;
¢6zim Uretilemiyor.

Rol dagilimi uygulanmiyor; iletisim
kopuklugu var.

karsilastirma/tolerans mantiginda
sorun var; motor titriyor.

Fayda biliniyor fakat dogal
kaynak/yenilenebilir enerji baglantisi
zayif.

Sorunlar yalnizca 6gretmenin
dogrudan midahalesiyle ¢oziliiyor.

Gorev dagihmi var ancak krizlerde
demokratik stirec islemiyor veya ylk
tek kiside.
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3 Puan
Cok iyi

Servo saglam ve estetik; iki sensorin
golge/agI mantigl dogru kurulmus.

LDR ile takip dogru; +50 tolerans
dogru uygulanmis ve hareket
purlizsiiz.

Hareketli panelin verimlilik amaci ve
ayciceginden alinan ilham agikca
aciklaniyor.

Donanim/yazilim sorunlari ekipge
belirlenip debugging yoluyla
¢ozuluyor.

Roller korunuyor; herkes sorumluluk
aliyor ve ekip uyeleri birbirinin fikrine
saygl duyuyor.



6. Ogretmen Icin Son Kontrol ve Kaynaklar

Uygulamadan énce, uygulama sirasinda ve sonrasinda hizli kontrol listesi

Ders oncesi

e Her takim icin Arduino, 2 LDR, 1 servo, breadboard ve jumper kablolar hazir mi?
e Ciplak LDR kullanilacaksa 10K Ohm direncler var mi?

e mBlock'ta Arduino Uno uzantisi kurulu ve bilgisayarlar hazir mi?

e El feneri/masa lambasi, iletki ve maket/tasarim malzemeleri hazir mi?

e Takim rolleri ve 4 tasarim kurah 6grencilere gériinir sekilde sunulacak mi?

Uygulama sirasinda

o Ogrenciler arastirma asamasinda cevabi kendileri buluyor mu?

e LDR'ler AO ve A1 lizerinden okunuyor mu; servo acisi 0-180 derece sinirinda mi?
e +50 tolerans ve hata ayiklama mantig1 anlasilmis mi?

e Test sirasinda panel 1sig1 piirtizsiz bicimde takip ediyor mu?

e Takim Uyeleri rollerine uygun sorumluluk aliyor mu?

Uygulama sonunda

e Takimlar calisma prensibini ve karsilastiklari problemi nasil ¢cézdiiklerini aciklayabiliyor mu?
e EK-1 tamamlandi mi?

e EK-2 rubrigi ile Grln, sirec ve is birligi degerlendirildi mi?

Kaynaklar

AskNature.org - Flowers Track the Sun Ayciceklerinin heliotropizmm mekanizmasini anlamak icin.

https://asknature.org/strategy/flowers-track-the-sun/

TUBITAK Bilim Geng Giines takip sistemleri ve yenilenebilir enerji konusunda Tiirkce
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/ bilimsel icerik icin.
mBlock Egitim Portali Analog pin okuma ve servo aci kontrol bloklari icin.

https://education.makeblock.com/help/mblock-block-based-arduino-
programming/

Pawlyn, M. (2016). Biomimicry in Architecture. Dogadan ilham alan sirdirulebilir tasarim 6rnekleri icin
O0gretmen basvuru kaynagi.

Kisa hatirlatma

Bu kilavuzda teknik ayrintilar azaltilmis; ancak 6zgiin plandaki temel kazanimlar, 2 LDR + 1 servo kisiti, mBlock kullanimi,
+50 tolerans mantigl, test yontemi, takim rolleri ve degerlendirme olciitleri korunmustur.
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