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OGRETMEN KILAVUZU

Dogadan ilhama, Giinesten Enerjiye:
Biyomimikri Tabanh Akilli Bina ve Siirdiiriilebilir Mikro Sebeke Tasarimi

Dustinme Becerileri - Tasarim

Kilavuzun Amaci

Bu kilavuzun amaci, 11-14 yas grubu Ustlin yetenekli 6grencilerin bilimsel diisinme, veri okuma, problem ¢6zme ve STEM tasarim
becerilerini gelistirmektir. Ogrencilerin Disiin-Diyalog Kur-Tasarla-Arastir asamalariyla gercek yasam problemlerini analiz
etmeleri, kanita dayali distnmeleri, teknoloji donglisiinii deneyimlemeleri ve dogadan ilham alarak yenilikci coziimler
gelistirmeleri hedeflenmektedir. Yalnizca 6rnek bir etkinlik 6zelligindedir. Her 6gretmen kendi sinif ici tasarimini bireysel 6grenme
platformu ile uyumlu olarak farkli sekilde diizenleyebilir.

Diistinme Zamani

Gorev 1: Ogrencilerinizden senaryoyu dikkatlice okumalarini isteyiniz. Ardindan asagidaki soruyu yénelterek dustincelerini
gerekeeleriyle aciklamalarini saglayiniz:

Avrupa’da Yasanan Biiyiik Elektrik Kesintisi

2025 yilinin Nisan ayinda Ispanya ve Portekiz'de biiyiik
bir elektrik kesintisi yasandi. Yiz binlerce Kkisi
elektriksiz  kaldi. Kesintinin olusmasinda elektrik
Uretiminin azalmasi, sicak hava nedeniyle elektrik
kullaniminin  artmasi  ve elektrik hatlarinin  asin
ylklenmesi gibi birden fazla neden etkili oldu. Kesinti
sirasinda bazi akilli teknolojiler de farkh tepkiler verdi.
Bazi dronlar otomatik olarak inis yapti, akilli seralar
enerji kullanimini azaltti ve bazi ulasim sistemleri
glivenlik amaciyla durdu.
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Muhendisler kesintinin nedenini bulmak icin sensérlerden ve diger teknolojilerden gelen verileri inceledi. Ancak bazi sensérlerin
calismamasi sorunun kaynagini belirlemeyi zorlastirdi.

Bu olay bize teknolojilerin yalnizca normal kosullar icin degil, beklenmedik durumlara karsi da tasarlanmasi gerektigini gosterdi.
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1. Bir Bakista Etkinlik

Ogretmenin derse baslamadan 6nce bilmesi gereken temel cerceve

Ders / Alan
Siire
Hedef grup

Etkinlik

Calisma bigimi

Etkinligin temel amaci

Fen Bilimleri - Dlistinme Becerileri - Tasarim
2 hafta - toplam 4 ders saati
11-14 yas Uistiin yetenekli 6grenciler / BILSEM ortaokul grubu

Biyomimikri tabanh akilli bina ve sirdtrilebilir mikro sebeke
tasarimi

Tercihen 4 kisilik takimlar

Ogrencilerin dogadaki céziimlerden ilham alarak, asiri sicak ve elektrik kesintisi yasayan bir sehir icin kendi kendini
sogutan bir akilli bina ile bir hat koptugunda bile LED'leri calistirmaya devam eden dayanikl bir glines enerjisi mikro

sebekesi tasarlamasidir.
Hedeflenen 6grenmeler

Fen Bilimleri

Matematik

Teknoloji

Miihendislik

Sanat

Sosyal beceriler

Geleneksel tasarimlar ile biyomimikri yaklasimini karsilastirir;
tasarim problemine yonelik hipotez kurar; tasarim fikrini calisan
bir triine donusturar. (FEN.BYF.3.1-3.3)

Glnes panelinin glicni hesaplar; kare, Gicgen ve altigen aglarin
cevre/malzeme kullanimini karsilastirir.

6V glines paneli ile solar glic modiiliinii devreye entegre eder;
enerjiyi LED duglmlerine dagitan mikro sebeke kurar.

Dogadaki yapilarla iligkili, hat kopmalarinda akisi siirdiiren
alternatif yol yapisina sahip altyapi modeli gelistirir.

Atik malzemeleri ve elektronik parcalari estetik, dengeli ve
islevsel bir sehir standina dontsttrr.

Rol paylasimi yapar, biitce yonetir, sorun cézme ve hata
aylklama stireclerinde takim olarak calisir.
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2. Malzemeler, Biitce ve Takim Rolleri

Takimlar icin malzemeleri 6nceden setleyin; blitce ve gérevleri baslangicta netlestirin.

Temel malzemeler

e 6V 100mA giines paneli (her takim icin 1 adet) - ana enerji kaynagi

e Solar glic modlii / sarj karti - enerji diizenleme ve depolama igin

e Atk pet siseler - termit modeli bina gévdeleri icin

e  Plastik pipetler - pasif baca havalandirma kanallari icin

e Lazer CNC kesim ahsap yuvarlak pullar - trafo / diigiim noktalari icin
e 3B yazicidan basilmis kablo tutucu soketler veya vidali klemensler

e iletken baglanti kablolari ve mini LED ampuller

e Mukavva veya ahsap taban, sicak silikon tabancasi ve silikon mumlari
e Testicin: glcli el feneri, titsi cubugu ve milimetrik cetvel

STEAM Market biitce 6zeti

Malzeme Satis birimi Birim fiyat
Lazer CNC kesim ahsap pul 1 adet 500TL
3B yazici soket aparati 1 adet 3,00TL
iletken baglanti kablosu 1 metre 12,00 TL
Mini sehir LED ampuli 1 adet 6,00 TL
Atik pet sise ve pipet seti 1 takim 15,00 TL
Sicak silikon mum ¢ubugu 1 adet 8,00 TL

islevi
Sebekenin digim / trafo noktalari
Kablolarin glivenli baglanmasi
10 cm ve katlari seklinde alinabilir
Mahallelerin gorsel kontrolii
Pasif sogutmali bina sasisi

Kablo sabitleme / yalitim

Glnes paneli ve solar glic modulii 6gretmen tarafindan Ucretsiz saglanir. Kalan ek yapi malzemeleri icin takim biitce siniri 150,00

TL'dir.

Takim rolleri

Biyomimikri Uzmani Dogadaki ¢c6ziim arastirir; geleneksel tasarim ile biyomimikri

tasarimi karsilastirir.

Veri Analisti / Muhasebe G, kablo uzunlugu ve maliyet hesaplarini yapar; verileri
tabloya isler.

Tasarimci / Sehir Plancisi Bina ve sebeke diizenini, diigim noktalarini ve estetik yerlesimi
planlar.

Ar-Ge / Kalite Kontrol Devreyi test eder; hat kopma, baglanti veya performans

sorunlarinda hata ayiklar.
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3. Problem Durumu ve Sinirlamalar

Ogrenciye verilecek gorev gercek yasam baglantili, acik ve 6lciilebilir olmalidir.

Ogrenciye sunulacak problem

Asiri sicak dalgalari nedeniyle elektrik sebekesi coken bir sehirde hem kendi kendini sogutan bir akilli bina hem de bir kablo
koptugunda bile 1siklari sondiirmeyen giines enerjili bir mikro sebeke tasarlamaniz isteniyor. Bunun icin termit tepeleri, yaprak
damarlari ve ari kovanlarindan ilham alarak calisan bir model gelistirmeniz gerekiyor.

Tasarim sirasinda degistirilmeyecek temel kurallar

1. Finansal sinir

2. Hipotez sarti

3. islevsellik sarti

Ders akisi - 1. boliim

1. Giris ve merak uyandirma

2. Bilgi edinme

3. Hipotez kurma

Solar panel ve modiil tcretsizdir; ek malzemeler icin takim
biitcesi en fazla 150,00 TL olabilir.

Uretime gecmeden &nce geleneksel tasarim ile biyomimikri
tasarim karsilastiriimali ve test edilebilir bir hipotez kurulmalidir.

Glnes paneline isik tutuldugunda ag beslenmelidir; ana
arterlerden bir kablo sokiilse bile LED digtimlerinin en az %80'i
yanmaya devam etmelidir.

Ogretmen sinifi karartir, feneri glines paneline tutup bir LED
yakar; sonra kabloyu kesip 15181 sondrir. Ardindan 'Sehirlerimizi
bir yaprak gibi tasarlayabilir miyiz?' sorusunu yoneltir.

Ogrenciler geleneksel sebekeler ile biyomimikri sebekeleri
karsilastirir ve avantaj/dezavantaj matrisi olusturur.

Takimlar, altigen/petek veya yaprak damari yapisinin kare
dlizene gore daha verimli ve daha direncli olacagina iliskin test
edilebilir hipotez yazar.
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4. Ders Akisi - 2. Boliim

Bu sayfa uygulama sirasinda 63retmenin hizli basvuru sayfasidir.

4. Fikir gelistirme Takimlar kare, ticgen ve altigen yerlesimlerin semalarini cizer;
cevre uzunluklarini karsilastirir; en az kablo ile en dayanikli
diizeni tartisir.

5. Uriin gelistirme Takimlar pet sise ve pipetlerle pasif havalandirmali akilli bina
kurar. Ardindan ahsap pullar, kablo soketleri, LED'ler, glines
paneli ve solar giic modiili ile mikro sebekeyi olusturur.

6. Test ve Olciim Fener paneli beslerken tiim LED'lerin yanmasi izlenir. Sonra
Ogretmen kritik arterlerden bir kabloyu soker; hangi diizenin en
dayanikli oldugu gozlenir. Veri analisti glic, yanan LED sayisi ve
kablo tasarrufunu kaydeder.

7. Paylasma ve yansitma Her grup hipotezini, test sonuclarini, tasarim tercihlerini ve
enerji yonetim basarisini sinifa sunar.

Teknik hatirlatmalar

e 6V ve 100 mA degerleri kullanilarak panel glici hesaplanir: yaklasik 0,6 W.
e Hat kopma testinde amag, alternatif akim yollarinin calisip calismadigini gérmek ve LED'lerin en az %80'ini aktif tutmaktir.
e Altigen/petek veya yaprak damari benzeri aglar, dogrusal tek hatl yapilara gére daha dayanikli sonug verebilir.
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5. Gorsel Materyal Rehberi - Ornekler

Gorseller, sinifta kullanilabilecek érnek prototip ve malzemeleri aciklamak icin yerlestirilmistir.

Ornek 1 - ic yapi ve havalandirma fikri
R ——
Gorselde Yer Alan Materyaller
- i 17> |

LED devresi

Baglanti
kablosu / modiil

Plastik pipetler
(havalandirma kanallari)

Bu gérselde prototipin i¢ kismi, pipetlerle olusturulan havalandirma kanallari ve LED baglanti diizeni 6rneklenmektedir.
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6. Gorsel Materyal Rehberi - Uygulama Ornekleri

Ogrencilerin tiretebilecesi prototip bicimlerine ve calisma ortamina érnekler

Ornek 2 - Tamamlanmis prototip

ateryaller

Pipetler /
havalandirma
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Bu gérselde karton yapu, glines paneli, list modiil ve cizim ¢iktisi birlikte gériilmektedir.
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EK-1. Faaliyet Raporu

Takimin arastirma, tasarim, hesaplama ve test stirecini kaydetmesi icin

Grup / Tasarim Ofisi Adi:
Takim liyeleri ve roller

Biyomimikri Uzmani:
Veri Analisti / Muhasebe:
Tasarimci / Sehir Plancisi:
Ar-Ge / Kalite Kontrol:

A. Tasarim yaklasimlarini karsilastirma

¢ Geleneksel sebeke tasariminin en az iki 6zelligini yaziniz.
o Biyomimikri sebeke tasariminin en az iki 6zelligini yaziniz.

¢ Ariza durumunda hangi tasarimin neden daha dayanikli olacagini aciklayiniz.

B. Hipotez olusturma

¢ Biyomimikriye dayali test edilebilir hipotezinizi yaziniz.
e Bagimsiz degiskeninizi yaziniz.

e Bagiml degiskeninizi yaziniz.

C. Matematiksel hesaplamalar

e 6V ve 0,1 A degerlerini kullanarak panel giictinii Watt cinsinden hesaplayiniz.
¢ Kablo ihtiyacinizi cm ve metre cinsinden yaziniz.

e Toplam kablo maliyetini hesaplayiniz.

D. Uriine dontistiirme ve teknik cizim

e Solar panel, modiil, LED diglimleri ve ag baglantilarini gésteren basit bir sema ciziniz.
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EK-2. Degerlendirme Rubrigi

Her élciit 1-3 puan lizerinden degerlendirilir.

Tasarim yaklagimlarini
karsilastirma

Biyomimikri tabanli hipotez kurma

Fikri Griine doniistiirme

Sebeke performansi ve hata
ayiklama

Finansal okuryazarlik ve
optimizasyon

Toplam proje puant:

Ogretmen degerlendirme notu:

1 Puan
Gelistirilmeli

Karsilastirma yapilmadi veya
yetersiz kald1.

Test edilebilir hipotez ve
degiskenler olusturulamadi.

Fikir calisan bir Girline
donisturilemedi.

Hat kopunca tiim LED'ler sénd;
alternatif yol kurulamadi.

Maliyet planlanmadi veya buitce
asild.

2 Puan
Yeterli

Karsilastirma yapildi ancak
mihendislik avantajlari sinirli kald1.

Hipotez var ancak degisken iliskisi
net degil.

Prototip calisiyor ancak biyomimikri
geometrisi tam yansimiyor.

Bazi LED'ler yandi ancak alternatif
ag tam optimize edilemedi.

Biitce korundu ancak optimizasyon
zayif kaldi.
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3 Puan
Cok iyi

Geleneksel ve biyomimikri
tasarimlari derinlemesine
karsilastirildi.

Net, dogrulanabilir ve degiskenleri
dogru tanimlanmis hipotez kuruldu.

Dogadan ilham alan fikir saglam,
estetik ve calisan bir Urline
donistd.

Hat kopma testinde ag calismayi
slirdiird(; sehir kararmadi.

En dusik maliyetle yiiksek
dayaniklilik saglandi; hesaplar
dogru yapild.



7. Ogretmen icin Son Kontrol ve Kaynaklar

Uygulamadan énce ve uygulama sirasinda hizli kontrol listesi

Ders 6ncesi kontrol listesi

e Her takim icin glines paneli, solar glic modiill, LED, kablo, pet sise, pipet ve taban malzemeleri hazir mi?
e  Takim bitcesi ve roller 6grencilere aciklandi mi?

e Gulclu el feneri, cetvel ve gerekiyorsa tiitsti cubugu hazir mi?

e Hat kopma testi icin glivenli calisma alani olusturuldu mu?

Uygulama sirasinda kontrol listesi

e  Ogrenciler geleneksel ve biyomimikri tasarimlari gercekten karsilastirdi mi?
e Hipotez ve degiskenler dogru bicimde kuruldu mu?

e  Gines paneli isikla beslendiginde ag calistyor mu?

e Hat kopma testinde LED'lerin en az %80'i calismayi siirdiirtiyor mu?

e Maliyet ve kablo hesaplari yapildi mi?

Kaynaklar
TUBITAK Bilim Geng Biyomimikri ve dogadan teknolojiye transfer icerikleri icin
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr
PhET Interactive Simulations Devre tasarimi ve dogru akim kavramlari icin
https://phet.colorado.edu/tr/
Exploratorium Maker yaklasimi ve solar uygulama 6rnekleri icin

https://www.exploratorium.edu
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